itabi

4
m,
o To)

Baslan

S
Q
Q.
=
(4]
>
S
()]
>
(=)
o
IB
o
=
>
™~
o
<
U
N
m
=
-
w

robotistan g







Programlari Taniyalim

s STM32FAO7VGTX FLA
i STM32FAOTVGTX RAY  Timers

STM32F407VGTx
LQFP100

:
Lo f ol l ol f e o ol e f o ol o el el el e el l e | o

STM32CubelDE tiim 6zelliklerin tek gelistirme ortaminda bulundugu bir IDE dir.

STM32CubeMX'in tim ozellikleri, TrueSTUDIO derleyiciyi ve diger IDE araclari ile
STM32CubelDE altinda birlesti. ihtiyaciniz olan her sey artik tek bir pakette. Ustelik tiim isletim
sistemlerinde (Windows, Linux, macOS) ve (icretsiz.

Farkli bir derleyiciile calismayi tercih edenleriginise STM32CubeMX halen aktif. Hem MX hem
de IDE; ayni kod tabani, ozellikler ve glincellemeler ile desteklenmeye devam edecek. Bu
noktada 6nemli bir hatirlatma yapmak gerekirse: Keil'in gelistirme ortami MDK'yi; sadece loT
degil, tim sektor ve uygulamalarda cok yaygin hale gelen ST Arm Cortex MO/MO+ tabanli
mikrodenetleyici aileleri (STM32G0/LO/F0) i¢in kod boyutu sinirlamasi olmadan Ucretsiz
olarak kulanabilirsiniz. Biz bu sertivende pin durumlarimizi ayarlayabilmek ve kodlarimizi
yazabilmekicin STM32CubelDE'yi kullanacagiz.




Programlari Taniyalim

File Edit View Target ST-LINK External Loader Help

il 2L B

Memory display Device
s [0 s N e
Flash size
Device Memory  File : First_project.bin LiveUpdate
Device Memory

| Disconnected | Device ID : ~wwereeeme
Kodlarimizi yazip derledikten sonra programimizi kartimiza yuklememiz igin STM32 ST-LINK
Utility programini kullaniyoruz.

Bu program silme, dogrulama, yazma, okuma gibi islemleri yapar ve hex dosyalarini
mikrodenetleyiciye yiikler.




Set icerigini Taniyalim

STM32F407 Discovery Gelistirme Karti

STM32F407 kisaca 168 Mhz saat frekansina sahip 32-
bit'lik bir mikrodenetleyicidir. Ozellikle DSP
uygulamalarinda, icerisinde bir ¢ok alt sistemler olan
yapilarin ana beyni olarak kullanilmaktadir. Uzerinde
STM32F4VG gekirdegini barindirmaktadir. 3-eksen
ivme 6lger, dahili ses girisi ve buna bagh dijital analog
donustlrici , 4 adet programlanabilir LED , 2 adet
buton barindirir.

Breadboard Nedir?

Breadboard Uzerinde devrelerimizi test ettigimiz
aractir. Kurdugumuz devreleri birbirlerine
lehimlemeden kolaylikla test etmemizi saglar.
Tasarladigimiz devreleri baski devre veya delikli
plaketler lizerine aktarmadan 6nce denememize
olanaksaglar.

RTC Saat Modiilii

DS1302 gergek zamanl saat devresi entegresi olup
saat bilgisini anlik ve suirekli olarak okuyabileceginiz
cok kullanigl bir modulddr.

Kart tizerinde CR2032 pil konnektori bulunur.

Dht 11 Sicakh Ve Nem Sensorii

DHT11 sicaklik ve nem algilayici kalibre edilmis dijital
sinyal cikisi veren gelismis bir algilayici birimidir.
Yuksek gtivenilirliktedir ve uzun dénem galismalarda
dengelidir. Oile 50°C arasinda 2°C hata payi ile sicakhk
oOlger.

Buton

Buton, operatoriin yaptigi islemi (basma, cevirme
gibi) makineye aktaran, operatériin daha dogru
kararlar vermesine yardimci olup ve sistemin
kontroliind elinde tutmasini saglayan elektriksel
cihazdir.

ne555

Birgok elektronik projesinde sikga kare dalga ureteci
olarak kullanilan poptler zamanlayici (timer)
entegresidir. DIP8 kiliftadir. 555 entegresi Osilasyon,
zaman gecikmesi ve darbe sinyali Gretmek igin
kullanilabilecek kararli bir timlesik devredir.

555 Timer ( zamanlayici ) entegresinin zamanlama
arahgi mikrosaniyeler ile saatler arasindadir.
Avyarlanabilir gikis frekansi gibi 6zellikleri vardir.




Set icerigini Taniyalim

Diyot LED

Isik yayan diyot (LED), adindan da anlasilacagi gibi
enerji verildigi zaman gorulebilir bir 11k yayan
diyottur. Genel olarak kirmizi, sari ve yesil olmak tizere
li¢ degisik renkte yapilirlar. Calisma akimlari 5 mA ile
50 mA arasindadir.

Potansiyometre

Potansiyometrenin 6zelligi kontrol edilebilir direng
olmasidir. Elektronigin temel elemanlarindan biridir
ve kontrol gerektiren devrelerin bircogunda
bulunmaktadir. Semboli de normal bir direncin
zerine ok eklenmesiyle meydana gelir. Bunun sebebi
de direng degerinin anlik kontrol edilebildigini
gostermesidir.

LDR

LDR (Light Dependent Resistor), Tirkcede “Isiga
Bagimli Direng” anlamina gelmektedir. Bir diger adi da
foto direnctir. LDR her ne kadar bir direng gesidi olsa
da ayni zamanda pasif bir sensordir. LDR'ler
bulunduklari devrelerde degisen direng degerleri ile
bir gikis saglarlar fakat bu islemi dis ortamdan aldiklari
fiziksel bir degisim ile gergeklestirdiklerinden dolayi
bir sensor gorevigormus olurlar.

Sg90 Servo Motor

Tower Pro SG90 kiigtik mekanizmalariniz igin ideal bir
servo motordur. Her marka uzaktan kumanda
alicilarina tam uyumlu olup RC araclarinizda
kullanabilirsiniz. Bunun yani sira birgok
mikrodenetleyiciden alabileceginiz PWM sinyali ile
kendi yaptlginiz robot projelerinizde de kolaylikla
kullanabilirsiniz.

Buzzer

Buzzer; mekanik, elektromekanik ya da piezoelektrik
prensiplerine bagl olarak galisan isitsel ikaz cihazi
¢esididir. Kullanim alanlari oldukga fazla olan
buzzerlar, genel itibariyla piezoelektrik prensibiyle
calismaktadirlar. Buzzerlar, kullanim alanlarina da
bagli olarak alarm, zamanlayici, onaylama cevap
ikazi gibi islevlerde kullanilabilmektedirler.




Led Yakma

Unutmayin ki her proje led yakmakla baslar. Bizde bu durumu baz alarak yeni kartimizla ilk
ledimizi yakalim.ilk yapacagimiz proje kartimizin iizerinde bulunan dahili ledleri yakip
sondiirmek olucaktir. Kartimizin Gzerinde dahili olarak 4 adet led bulunmaktadir. Zaten
kartimizailk enerjiyi verdigimizde bu 4 ledin minik bir gosterisiile karsilagacagiz.
Hadibaglayalim.

Gerekli Malzemeler

Stm32F407 Gelistirme Karti

4 adetLED

Breadboard

Yeteri kadar jumper kablo (disi-erkek)

sgooooeoe
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| Gnd || God

Yukaridaki pinout(pin dagilimi) tablosu, yaziimi CubelDE ile yazacagimiz icin STM32F407
gelistirme kartinin pinlerini bu araylizde nasil kullanacagimizi bilmemiz gerekiyor. Kartimizda
dahiliolan pinler su sekildedir :

Yesil Led PD12, Turuncu Led PD13, Kirmizi Led PD14, Mavi Led PD12. Setimizle beraber gelen
kablo araciligiyla kartimizi bilgisayara baglayi programlamaislemlerine gegebiliriz.

CubelDE derleyicimiziaghgimizfailk olarak File=>New=>STM32 Project butonuna tiklayalim.

Acilan sayfada arama kismina stm32f407vg yazip cikan denetleyicimize tiklayarak Next

butonuna basalim.
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Led Yakma

Yeni acgilan pencerede projemizin ismini belirleyecegiz. Led yazmayi tercih ettim. Projemizin
adini belirledikten sonra Next => Finish butonlarina basiyoruz. Gelen uyarida CubelDE
araylziniacalim midiyecek r . Yes butonuna basiyoruz.

Konfiglirasyon sayfamiz acildiginda yapmamiz gereken ilk ayar programlama ayaridir.
System Core =>SYS se¢ kten sonar Debug kismini Serial Wire Yapiyoruz. Daha Sonra
System Core =>RCC secip osilatdr ayarlarimiziyapacagiz. HSE kismini Crystal olarak se¢iyoruz.

Dahili ledlerimizin baglh oldugu pinler tizerinde islem yapabilmemiz icin pinleri output olarak
belirlememiz gerekiyor.Sag tarfta bulunan entegrede PD12,PD13,PD14,PD15 pinlerimizin
lizerine tiklayip GPIO_Output secenekleriniz segiyoruz. Pin konfiglirasyon ayarlarimiz bitti

simdi Clock konfigilirasyon ayarlarimiziyapacagiz.

Pinout & Configura on menusunun hemen sag tara nda bulunan Clock Configura on
menusine tikhyoruz.

Input frequency kisminda 25 olan frekansimizi 8 yapiyoruz. Sistemin clock ayarinida (System
Clock Mux) kisminida HSE yapiyoruz. Bu sayede tiim birimlere 8MHz clock vermis olduk.

Clock ayarlarimizda bitti simdi projemizi kaydedip ( File=>Save ) kodlarimizi olursturalim...
Kodlarimiz olustu peki bunlarinasil gorip degisiklikler yapacagiz ?

Core=>Src=>main.c Bizim ana kaynak kodlarimiz burda. Kart Gzerindeki ledleri srekli kontrol
edebilmemizigin while dongiisiniin oldugu yere yazacagiz.

HAL _GPIO WritePin(GPIOx, GPIO Pin, Pinstate);

Bu komut ile ¢ikis olarak ayarlanan pinin durumunu lojik O veya 1 yapariz. 3 parametre alir
bunlar sirayla port,gpio pinive pinin durumudur. 12 nolu pine bagl ledimizin yanmasiicin

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_12, 1);

Tek satirla aslinda ledimizi yakmis olduk ama bir blink islemi icin bekleme siiresi koyup
ledimizi sondirip tekrar bir bekleme siiresi koymaliyiz. Hadi yapalim !

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO _PIN_12, 1); //Ledi Yak

HAL_Delay(1000); // 1 saniye bekle
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO_PIN 12, @); // Ledi Séndiir
HAL_Delay(1000); // 1 Saniye bekle




Led Yakma

Kodumuzu derlemek icin build ® ~ isare ne tiklayalim. Kaydedilsin mi sorusuna Yes
diyelim. Kodu kartimiza yiiklememiz igin proje yolunu biliyor olmamiz gerek bunun igin Led
dosyamiza sag tiklayip proper es e tiklayalim. Loca on kisminda projemizin yolu yazilidir
bunu kopyalayalim. Blink igin kodlarimizi yazdik ve derledik simdi nasil kartimiza
yukleyecegimizi 6grenelim.

STM32 ST-LINK programini agalim File => Open file seceneklerine tiklayip kopyaladigimiz
yolu yapistiralim. Debug=> Led dosyamizi acalim. Kartimiza ylklemek icin Program verify
butonuna tiklayip start butonuna tikliyoruz.

Yukleme islemi tamamlandi ledimizin yandigini gozlemleyelim. Tabiki bize bir led
yetmeyecek r hemen dahili olarak kalan 3 ledide sirayla yakalim.

int t =250; // surekli olarak sireleri degistirmek ig¢in bir
degisken atiyorum.

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN 12, 1);
HAL Delay(t);
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO _PIN_12, ©);
HAL_Delay(t);

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_13, 1);
HAL Delay(t);
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_13, 0);
HAL_Delay(t);

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_14, 1);
HAL Delay(t);
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO_PIN_14, 0);
HAL_Delay(t);

HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_15, 1);
HAL Delay(t);
HAL_GPIO_WritePin(GPIOD, GPIO_PIN_15, 0);
HAL_Delay(t);




Led Yakma

Kodumuzu kaydedip STM32 ST_LINK programimizda tekrar ayni islemleri tekrarlayarak
kodu kartima yikliyorum. Artik tim ledlerimin sirayla yandigini gérebiliyorum. Setimizin
icerisinden gikan ledlerimizi asagidaki sekildeki gibi baglayarak harici ve dahili ledlerin ayni
anda nasil yandigini gbzlemleyebiliriz.

. STM32F407G-DISC1

. con

ST-LINK
Y
Il

DISCOVERY

www.st.com/stm32f4-discovery

LI O A R A

w6
.'-
& @ 3
LI
L I )
LI )
..
- .
LN
L I )
LA )
LI
L N )
..
LN )
LI
L I
.
..
.
..
LN )
L I
LI )
..

Led yakmayi 6grendik artik simdi bir sonraki projemize gegelim.
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Buton Kullanimi

Gerekli Malzemeler

Stm32F407 Gelistirme Karti

1 adet Buton

1 adet 10K direng

1 adet LED

Breadboard

Yeteri kadar jumper kablo (disi-erkek)

Bu projemizde herhangi bir gpio digital olarak nasil okunur, gpio okuma fonksiyonu bize
nasil bir deger déndiiriir bunu gérecegiz. ilk olarak derleyicimizi agalim
File=>New=>STM32 Project butonuna tiklayalim. Agilan sayfada arama kismina
stm32f407vg yazip ¢ikan denetleyicimize tiklayarak Next butonuna basalim.

Proje ismimi Buton olarak belirliyorum siz istediginiz bir ismi belirleyebilirsiniz. Pin
Configuration sayfamiz agildi. System Core => SYS sectikten sonar Debug kismini Serial Wire
yapiyoruz. Daha Sonra System Core =>RCC secip osilator ayarlarimizi yapacagiz. HSE kismini
Crystal olarak segiyoruz.

Buton igin bir adet giris pini ayarlamamiz gerekli bunun igin PA1 pinini GPIO_Input olarak
ayarliyoruz.

| MCU MCU
S1 R1

\ Switch ; 4.7k

| eno | enp
Pull-Up Direnc Pull-Down Direnc

Bir mikrodenetleyicinin baslangicta lojik-0 olarak atanan bir pini, lojik-O'dan lojik-1'e
getirilmek istendiginde pull-down direng kullanilir. Pull-down direngte yukaridaki sekilde
goruldigu gibi mikrodenetleyicinin giris (input) olarak atanan pini 4.7K'lik direnc lzerinden
topraga baglanarak lojik-O (low) degerini alir. Buton ile toprak arasindaki direncin
kullanilmasinin nedeni mikrodenetleyici pininin kararsiz durumda kalmamasini saglamaktir.
Pull-Up ise bu durumun tam tersidir. Biz bu 6érnegimizde Pull-Down direng kullanacagiz.

11




Buton Kullanimi

Pull-Down kullanacagimizi denetleyicimize bildirmemiz lazim. Bunuda GPIO kisminda
tiklayim GPIO Pull up/Pull down kismindan Pull down segenegini segerek yapiyoruz.

Simdi ledimizi takacagimiz pini belirleyelim ben PE10 numarali pini segiyorum.Tiklayip
GPIO_Output moduna ayarliyorum.

Bu asamada istersek belirledigimiz pinlere isim verebiliriz.Pinimize sag tiklayip Enter User
Label secenegini seciyoruz. PE10 pinine mavi led takacagim icin adini mavi olarak
belirliyorum. Butonumun baglh oldugu pinede ayni islemi yaparak adini buton olarak
degistiriyorum.

Pin ayarlarimiz bitti simci Clock Configuration ayarlarimiza gegiyoruz. Input frequency
kisminda 25 olan frekansimizi 8 yapiyoruz. Sistemin clock ayarinida (System Clock Mux)
kisminida HSE yapiyoruz. Bu sayede tim birimlere 8MHz clock vermis olduk.

Clock ayarlarimizda bitti simdi projemizi kaydedip ( File=> Save ) kodlarimizi olursturalim...

HAL_GPIO_ReadPin(GPIOx, GPIO_Pin)

Bu komut ile bir gpio pinini digital olarak okuyabiliriz. 2 parametre alir bunlar sirayla port
,gpio pinidir.

Bir onceki islemde isimlendirdigimiz icin pinleri bunlari kullanabiliriz.Bu komut bizlere 1
veya 0 olarak deger dondirir butona basildiysa 1 basiimadiysa 0 degerlerini dondrir.

Simdi butona basildiginda mavi ledimizin yanip butondan elimizi ¢ektigimizde ledimizin
sondigiinl gézlemlemek igin gerekli kodlari yazalim.

if(HAL_GPIO_ReadPin(buton_GPIO Port,buton_Pin)==1) // Butona basildi

{
HAL_GPIO WritePin(mavi_GPIO_Port, mavi_Pin, 1); // Ledi Yak

}

else // Butona basilmadi

{
HAL_GPIO WritePin(mavi_GPIO_Port, mavi_Pin, 0); // Ledi Sondir

}

Kodumuzu derlemek igin % = build isaretine tiklayalim. Kaydedilsin mi sorusuna Yes
diyelim. Kodu kartimiza ylklememiz icin proje yolunu biliyor olmamiz gerek bunun igin
Buton dosyamiza sag tiklayip properties e tiklayalim. Location kisminda projemizin yolu
yazilidir bunu kopyalayalim.

Devremizi kurup daha sonra kodumuzu kartimiza yikleyelim.
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Buton Kullanimi
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Devremizi yukaridaki gibi kurup kodumuzu yiikleyelim. STM32 ST-LINK programini agalim
File => Open file segeneklerine tiklayip kopyaladigimiz yolu yapistiralim. Debug=> Buton
dosyamizi acahim. Kartimiza ylklemek icin Program verify butonuna tiklayip start butonuna
tikliyoruz.

Yiikleme islemi tamamlandi butona bastigimizda ledimizin yandigini elimizi butondan
¢ekince ledimizin sondiglinu gozlemleyelim.

L
Bu projemizde herhangi bir gpio digital olarak nasil okunur, gpio okuma fonksiyonu bize
nasil bir deger dondurir bunlari bir buton ve led araciligiyla 6grenmis olduk.




Potansiyometre Kullanimi

Gerekli Malzemeler

Stm32F407 Gelis rme Karti

1 Adet 10K Potansiyometre

1 Adet LED

Breadboard

Yeteri kadar jumper kablo (disi-erkek)

Bu projede “ADC” uygulamasi yapacagiz. ADC ( Analog Digital Conventer) donanimi Analog
bir veriyi Digital bir veriye donlstiirme islemleri yapmaktadir. Mikrodenetleyici sistemlerde
islemler digital olarak islenmektedir. Yani 1 ve 0 sinyalleri gelmektedir. Analog bir sinyali
okumak is yorsak bunu ADC donanimi ile digital veriye dondiirmemiz gerekmektedir.

ADC Donisiimi Nasil Yapiliyor ?

4V —

" 7T

2V|

1V + i \
0

STM32 Uzerinde 6 bit ,8 bit ,10 bit ve 12 bit olarak ADC ¢6ziiniirligi secilebilmektedir.
Ornegin 10 bit sectik giris sinyalimizin o anki degeri 3.3V geldi bu durumda ADC islemi
sonrasinda digital islemi sonrasinda 2710 (2 tzeri 10 ) degerinden max olarak 1023 degerini
goririz. (Islemleri yaparken 0 ile bir deger araligini aldigimiz icin genel formdiil (2”n)-1
seklinde distinilebilir. Orn: 27410 = 1024 yapar. (2”n)-1 seklinde disiindigiimiizde 1024 —
1 =1023 seklinde olacaktir.)

Bu formiille baktigimizda max 6 bit =63, 8 bit = 255, 10 bit = 1023, 12 bit = 4095
degerleri verdigini gozlemleriz. Simdi derleyicimizi agip islemlerimize baslayabiliriz.

CubelDE derleyicimizi agtigimizfa ilk olarak File=>New=>STM32 Project butonuna
tiklayalim. Acilan sayfada arama kismina stm32f407vg yazip ¢ikan denetleyicimize
tiklayarak Next butonuna basalim.

Yeni agilan pencerede projemizin ismini belirleyecegiz. Potansiyometre yazmayi tercih
ettim. Projemizin adini belirledikten sonra Next => Finish butonlarina basiyoruz. Gelen
uyarida CubelDE araylzini agalim mi diyecektir. Yes butonuna basiyoruz.

Konfiglrasyon sayfamiz acgildiginda yapmamiz gereken ilk ayar programlama ayaridir.
System Core => SYS sectikten sonar Debug kismini Serial Wire Yapiyoruz. Daha Sonra
System Core =>RCC secip osilator ayarlarimizi yapacagiz. HSE kismini Crystal olarak
segiyoruz.

Devremizde 1 adet potansiyometre kullanacagiz bunuda PA1 kanalina baglayalhim.
14




Potansiyometre Kullanimi

Bu islem igin PAl'e tiklayip ADC1_IN1 segenegini segiyoruz. Sonrasinda ADC ayarlarini
yapmak icin hemen sol kisimda bulunan Analog penceresine tikliyoruz.ADC1 bolimiini
seciyoruz ve IN1 kanalinin enable(aktif) oldugunu gérecegiz. ADC_Settings=>Resolution
kismindan ¢ozinirligimuzi secmemiz gerekiyor. Biz 12bit' | secelim. Continuous
Conversion Mode kismi strekli cevrim yapmak icin mevcuttur bunu Enable yapalim. Pin
konfiglirasyon ayarlarimiz bitti simdi Clock konfiglirasyon ayarlarimizi yapacagiz.

Pinout & Configuration menusunun hemen sag tarafinda bulunan Clock Configuration
mendsiine tikliyoruz.

Input frequency kisminda 25 olan frekansimizi 8 yapiyoruz. Sistemin clock ayarinida
(System Clock Mux) kisminida HSE yapiyoruz. Bu sayede tim birimlere 8MHz clock vermis
olduk.

Clock ayarlarimizda bitti simdi projemizi kaydedip ( File=> Save ) kodlarimizi olursturalim...
Core=>Src=>main.c segip while déngisliniin oldugu yere kodlarimizi yazacagiz.

ilk olarak ADC cevirimini baslatmamiz lazim.

HAL_ADC_Start (&handcl);

Daha sonra ¢evirimin bitmesini beklememiz lazim. Bunun igin ;
if(HAL_ADC_PollForConversion(&handc1,100000) == HAL_OK)

Cevirimin bittigi durumda bize 0 degerini dondirtyor bunuda “HAL_OK” ile sagliyor bu
durumdan dolayi “HAL_OK” yerine 0 da yazabiliriz. Degerimizi okudu artik bize return
olarak bir tam sayi génderiyor. Bunuda int deger=0;seklinde tanimlayabiliriz. Simdi kodlarin
hepsini yazip agiklayalim.

int deger=0;

HAL_ADC_Start(&handcl);
if(HAL_ADC_PollForConversion(&handcl,100000)==HAL_OK)

{

deger = HAL_ADC_GetValue(&handcl); // biten cevirim degerini okuyoruz.
}

HAL_ADC_Stop(&handcl); // ¢evirimi bitiriyoruz.

Kodumuzu derlemek icin % = build isaretine tiklayalim. Simdi devremizi kuralim.
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Potansiyometre Kullanimi
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Potansiyometreden degerimizi okuyabilmemiz icin CubelDE Uzerinden Debug # - butonuna
gelip OK tusuna basiyoruz. Kodumuzu derleyip kartimiza ylkleyip debug moduna gectigini
gozlemleyelim. * butonuna basiyoruz. Add new expression kismina deger yaziyoruz.
Simdi yazilmi kart tizerinde calistirip degerleri izleyelim. F8(Resume) tusuna tikliyoruz.
Potansiyometremizi gevirerek value degerinin degistigini gozlemleyebilriz. Max konumuna
geldiginde 4095 degerini vericektir ¢linki 12 bit olarak sectik.

Artik potansiyometreyi nasil kullandigimizi 6grendik hadi potansiyometre kullanarak bir led
yakalim !

Aydi dosya tzerinden PD12 numarali pini output moduna alip kodlarimizi yazalim ve yeni
devremizi olusturalim.
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Potansiyometre Kullanimi

int deger =0;
HAL_ADC_Start(&hadcl);
if(HAL_ADC_PollForConversion(&hadcl,100000) == HAL_OK){
deger = HAL_ADC_GetValue(&hadcl);
}
HAL_ADC_Stop(&hadcl);
if(deger>=2000){ //deger 2000 ve lstiinde ise
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO_PIN_ 12, 1); // ledi yak

else{ //deger 2000 altinda ise
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO PIN_ 12, @); // ledi séndiir

}

Potansiyometreden okudugumuz deger 2000 ve Ustiinde ise ledimizin yandigini 2000 in
altinda ise ledimizin sondugini gézlemleyebiliriz.




Servo Motor Kullanimi

Gerekli Malzemeler

Stm32F407 Gelistirme Karti

1 adet Servo Motor

Yeteri kadar jumper kablo (disi-erkek)

Bu projedemizde STM32F407 de PWM sinyallerinin nasil kullanildigini 6grenecegiz. Projeyi
desteklemesi ve daha iyi kavramamiz icinde bir servo motorla ¢alisma yapacagiz. Hadi
baslayalim !

Servo motorumuzun datasheetini inceledigimizde 20ms yani 50 Hz lik bir pwm sinyaliyle
surilebildigini gozlemleyebiliriz. Pozisyon 0 da iken 1.5ms 90 da iken 2ms -90 1ms lik bir

pulse verilmesi gerektigi yaziyor.

Servo motorumuzun sari renkli kablosu => Sinyal kirmizi => VCC siyah =>GND dir.

. STM32F407G-DISC1 nun .

. Ccan
MB997D

y 3

PuR
(]

ST-LINK
i | — |
CRORCIC
I
DISCOVERY

www.st.com/stm32f4-discovery

o8 8 88 0 88
UL NRC B MR B NE NE MR B
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Servo Motor Kullanimi

CubelDE derleyicimizi agtigimizfa ilk olarak File=>New=>STM32 Project butonuna
tiklayahm. Agilan sayfada arama kismina stm32f407vg yazip ¢ikan denetleyicimize
tiklayarak Next butonuna basalim.

Yeni acilan pencerede projemizin ismini belirleyecegiz. Servo yazmayi tercih ettim.
Projemizin adini belirledikten sonra Next => Finish butonlarina basiyoruz. Gelen uyarida
CubelDE araytziini acalim mi diyecektir. Yes butonuna basiyoruz.

System Core => SYS sectikten sonar Debug kismini Serial Wire Yapiyoruz. Daha Sonra
System Core =>RCC segip osilator ayarlarimizi yapacagiz. HSE kismini Crystal olarak
segiyoruz.

Pwm sinyalini belirlerken 2 tane deger girmemiz gerekir.
Formil : Prescaler=(Timer Source Freg)/PWM Freg*PWM Resulution)-1

Bizim timer clock'umuz 8MHz, Pwm Freq 1KHz olsun, PWM Resolution 500 Count olsun.
Formiile gore hesapladigimizda 8000000/1000 = 8000 8000/500 = 16-1 =15 =Prescaler
degeri. 500 Count -1 499 Count.

Pwm sinyalimiz icin Timers menisi altindan TIM1 e tiklayip Channell'i PWM Generation
CH1 olarak seciyoruz.Prescaler'i 15 Counter Period'u 499 yapiyoruz. Bu sekilde segince
Program otomatik olarak PE9 u TIM1_CH1 olarak atadi. Programimizi derleyelim projemizi
kaydedip ( File=> Save ) kodlarimizi olursturahim.

Core=>Src=>main.c segip while donglsiinin oldugu yere kodlarimizi yazalim.

Pulse Width Modulation

A 0% : 25% : 50% : 75% : 100%

Duty Cycle : DutyCycle : DutyCycle : DutyCycle : Duty Cycle
; 5 ] ] .| Average Voltage
~ § Average Volfage :
() 1 ] :
& | Averagg Voltage ;
=
(=4
> F-1" """
: Itage
0 Average Voltag
0 2 4 6 8

Time (ms)

Bizim suan ki ayarlarimizda denetleyici 0 dan 500'e kadar sayicak. %50 duty cycle
olusturmak icin 500/2 = 250 olarak yazmamiz gerekir.
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Servo Motor Kullanimi

HAL_TIM_PWM_Start(&htiml, TIM_CHANNEL_1); // Timer'i baslatiyoruz.

TIM1->CCR1 = 250;// %50 genislik veriyoruz.
Kodumuzu derlemek icin %~ puild isaretine tiklayalim.

Servo motorumuzun agilarini nasil degistirebilecegimizi gézlemledik. Simdi tim duty cycle
lari deneyecegimiz kodlarimizi yazalim.

TIM1->CCR1 = 0O;

HAL_Delay(1000);
TIM1->CCR1 = 125;
HAL_Delay(1000);
TIM1->CCR1 = 250;
HAL_Delay(1000);
TIM1->CCR1 = 375;
HAL_Delay(1000);
TIM1->CCR1 = 500;
HAL_Delay(1000);

F8(Run) butonuna basarak kodumuzu yukleyelim.
Servo motorumuzun agilarini 1 saniye araliklarla degistirdik. Simdi bu islemi for dongiisu
ilede yapalim.

for(int i1=0;i<500;i+=125){
TIM1->CCR1 = i;
HAL Delay(1000);}
for(int i=500;i>0;i-=125){
TIM1->CCR1 = i;
HAL Delay(1000);}

Pwm sinyallerini servo motorlar tizerinde deneyimledik hemen basit bir sekilde led
parlakhgini degistirebilecegimiz bir proje yapalim.




PWM Kullanimi
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Ayni pin Uzerine servo motorumuzu cikarip ledimizi taktik. Led daha efektif yanip sonsiin
diye kodda gecisleri daha kisa tutalim.

for(int i1=0;i<500;i++){
TIM1->CCR1 = i;

HAL_Delay(1);}
for(int i=500;i>0;i--){
TIM1->CCR1 = i;

HAL_Delay(1);}

Kodu calistiralim 0 ile 500 arasindaki tiim duty cyclelari ledimizde parlaklik degisimi olarak
gozlemleyelim.




LDR Kullanimi

Bu projede Idr ile ortamin isik seviyesini 6l¢lip belli degerlerde buzzeri ¢alistiracagiz. Bu
projeyi en sona birakmak istedim ¢linkii analog bir degeri okumayi ve digital bir pini nasil
kullanacagimizi ayri ayri 6grenmis k bu projede 2 farkli modull direkt olarak kullanip
ogrendiklerimizi pekistirelim.

Gerekli Malzemeler:

Stm32F407 Gelistirme Kart

1 Adet Ldr

1 Adet 10K direng

1 adet Buzzer

Breadboard

Yeteri kadar jumper kablo (disi-erkek)

Artik cok fazla 6n bilgiye ihtiyacimiz olmadigindan direct olarak devremizi kurup
kodlarimizi yazalim.

s STM32F407G-DISC1 nun s
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..COH

| =z
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DISCOVERY

www.st.com/stm32f4-discovery

& P12
® PD1Y

® GND

Devrede buzzeri PB10 nolu pine Ldr yi PA3 nolu pine bagladim. Simdi derleyicimizi agip
islemleri yapmaya baslayalim.




LDR Kullanimi

CubelDE derleyicimizi agtigimizfa ilk olarak File=>New=>STM32 Project butonuna
tiklayalim. Acilan sayfada arama kismina stm32f407vg yazip ¢ikan denetleyicimize
tiklayarak Next butonuna basalim.

Yeni acilan pencerede projemizin ismini belirleyecegiz. Potansiyometre yazmayi tercih
ettim. Projemizin adini belirledikten sonra Next => Finish butonlarina basiyoruz. Gelen
uyarida CubelDE araylzini agalim mi diyecektir. Yes butonuna basiyoruz.

System Core => SYS sectikten sonar Debug kismini Serial Wire Yapiyoruz. Daha Sonra
System Core =>RCC secip osilator ayarlarimizi yapacagiz. HSE kismini Crystal olarak
segiyoruz.

PA1'e tiklayip ADC1_IN1 yapiyoruz daha sonra PB10 pinini Output olarak ayarhyoruz.
Sonrasinda ADC ayarlarini yapmak i¢in hemen sol kissimda bulunan Analog penceresine
tikliyoruz.ADC1 boliimini segiyoruz ve IN1 kanalinin enable(aktif) oldugunu gorecegiz.
ADC_Settings=>Resolution kismindan ¢ozlinlrligimuizi segmemiz gerekiyor. Bu defada
10bit" i segelim. Continuous Conversion Mode kismi siirekli cevrim yapmak icin mevcuttur
bunu Enable yapalim. Pin konfigiirasyon ayarlarimiz bitti simdi Clock konfiglirasyon
ayarlarimizi yapacagiz.

Clock ayarlarimizda bitti simdi projemizi kaydedip ( File=> Save ) kodlarimizi olursturalim...
Core=>Src=>main.c segip while déngisliniin oldugu yere kodlarimizi yazacagiz.

Artik 6grendigimiz kodlari hemen yazabiliriz!...

10 bit kullandigimiz igin 0 ila 1023 arasinda deger okuyacagimizi biliyoruz daha once
yaptigimiz
potansiyometre érnegimizden bunu baz alarak kodlarimizi sekillendirelim.

int deger =0;
HAL_ADC_Start(&hadcl);
if(HAL_ADC_PollForConversion(&hadcl,100000) == HAL_OK){
deger = HAL_ADC_GetValue(&hadcl);
¥
HAL_ADC_Stop(&hadcl);
if(deger>=500){ //deger 500 ve Ustilinde ise
HAL_GPIO_WritePin(GPIOD, GPIO_PIN_10, 1); //buzzer aktif

else{ //deger 500 altinda ise
HAL_GPIO WritePin(GPIOD, GPIO_PIN_10, ©); //buzzer pasif
}




LDR Kullanimi

Kodumuzu derlemek icin % ~ build isaretine tiklayalim. Potansiyometreden degerimizi
okuyabilmemiz icin CubelDE Uzerinden Debug * ~ butonuna gelip OK tusuna basiyoruz.
Kodumuzu derleyip kartimiza yikleyip debug moduna gectigini gozlemleyelim.

# butonuna basiyoruz. Add new expression kismina deger yaziyoruz. Simdi yazilimi kart
zerinde calistirip degerleri izleyelim. F8(Resume) tusuna tikliyoruz. Ldr Uzerine 151k tutup
yada parmagimizla kapatip value degerinin degistigini gozlemleyebilriz.

Ldr den okudugumuz deger 500 ve lizerindeyse buzzer aktif olacaktir 500 altinda ise deger
buzzer pasif konuma gececektir.
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