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Proje Tanitimi

Neden Giines Paneli? Giines panelleri her yerde ucuzdurlar ve kolayca bulunabilirler. Ayrica glines
paneli sistemi yapmak igin ileri seviye elektrik bilgisine gerek duyulmaz, ¢linkii youtube ya da DIY
sitelerinde ¢okga anlatimlari mevcuttur.

Muhtemelen sizde bazi evlerin ¢atisinda giines panelleri gormisstiniizdir. Eskiden ¢ok yaygin
olmayan glines panelleri, devlet tesviki sayesinde olduk¢a poptler olmaya basladi. Cok az bakim ve
onarim gerektirdiginden, bir eve veya binaya giines paneli sistemi kurmak oldukga mantiklidir.

Proje, temelde giines i1sinlarinin gelis agisina gore hareket etmesi esasina dayanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda glin boyunca glines 1sinlarindan maksimum verimlilikle yararlanmak amaglanmistir.
Projenizde bulunan 2 adet Servo Motor sayesinde gelen glines agilarina gore eksenler hareket
edebilecektir.

Elektrik ihtiyacinizi desteklemek, kamp gezinizde veya elektrik saglamak igin bir karavanda giines
panelleri kurduysaniz, bu proje ile panellerin dogru sekilde hizalandigindan emin olabilirsiniz. Proje
de panelinizi dogrudan giinese hizalamak amaciyla bir dizi prensip tizerinde ¢alisan bir dizi farkh
mekanizma mevcuttur.

iki temel izleyici tiiri vardir: tek ve cift eksenli izleyiciler. Tek eksenli izleyiciler her ay ayarlanir,
boylece glines pozisyonundaki mevsimsel degisiklikler hesaba katilir, daha sonra tek eksen glinesin
gokyuziindeki glinliik hareketini izlemek icin kullanilir. Diiello ekseni izleyicileri, glineslerin glinlik
hareketini izlemek icin bir eksen ve mevsimsel hareketi izlemek icin baska bir eksen kullanarak aylik
ayarlama ihtiyacini ortadan kaldirir. Tek eksenli glines takip cihazi glines enerijisi verimliligini
yaklasik %25, cift eksenli takip cihazi yaklasik %40 artiriyor.

Bu proje, Arduino programlamanin temellerini bildiginizi varsayarak hazirlanmistir.

Projeyi tamamlamak igin ihtiyaciniz olan malzemelerin hepsi set icerisinde mevcuttur. Disaridan
malzeme tedarik etmenize gerek yoktur.

Set icerigini Taniyalim

Glines paneli, Uzerinde glines enerjisini
sogurmaya yarayan birgok giines hiicresi
bulunduran bir enerji kaynagidir. 6-30 panellik
bir sistem, ihtiyag olan yerlerde bir evin, 3000
watt'lik bir sistem ortalama bir binanin tim
elektrik ihtiyacini karsilayabilir. Ahsap Parcalar
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Arduino Uno
Arduino ile 6grenciler de profesyoneller de gok detayli
programlama ve elektronik bilgiye sahip olmadan, temel bilgiler ile
hobi amagl, egitim amagl veya profesyonel anlamda projeler
yapabilirler. Arduino Uno, en yaygin kullanilan ve en gok bilinen
modelidir. 2010 yilinda kullanima sunulmustur. Arduino Uno ne ise
yarar sorusuna tam olarak cevap vermeye ¢alisayim. Arduino Uno
ile gesitli sensorlerden fiziksel bilgi alabilir, bu bilgiler ile gesitli
deneyler yapabilirsiniz. Ayrica motor, LED, buzzer gibi uyaricilardan
bir giktr elde edebilirsiniz.

Arduino 10 Genisletme Shieldi
Arduino 10 Genisletme Shieldi, Arduino kartlari ile beraber
kullanabileceginiz, kart tizerine bircok giris ¢ikis birimini
takabilmeniz igin tasarlanmis oldukga kullanigh bir Griindar. Kart
tzerinde Arduino'nun tim giris ¢ikis pinleri DATA, VCC ve GND
sirast ile 3-pin haline getirilerek kart tizerine dagitlmistir. Bu
sayede her tirlii sensor, servo, role vs. karta rahatga takilarak
kullanilabilir.

Servo Motor
Servo, mekanizmalardaki agisal-dogrusal pozisyon, hiz ve ivme
kontroliint hatasiz bir sekilde yapan tahrik sistemi olarak
tanimlanir. Yani hareket kontroll yapilan bir diizenektir. Servo
motorlar, robot teknolojilerinde en ¢ok kullanilan motor gesidi
olmakla birlikte, RC (Radio Control) uygulamalarda da
kullaniimaktadirlar. RC Servo Motorlar ilk olarak uzaktan kumandali
model araglarda kullaniimislardir.

Mini Breadboard
Mini breadboard 170 delige sahip ve gesitli yiizeylere
yapistirabilmeniz igin alti yapiskanhdir. Ufak devre galismalarinizda
ve devre kartlarinin tzerine yapistirarak hizli bir sekilde
prototipleme islemini gerceklestirebilir, devrelerinizi
calistirabilirsiniz.

Jumper Kablo
Kisaca bir gesit baglanti kablolari diyebiliriz. Breadbord ve arduino
arasinda baglanti kurmak igin oldukga kullanighdir. Uglarinda erkek
ve disi girislerin bulunmasina goére 3 gesit jumper kablo
bulunmaktadir.

LDR Modiilii
Foto direng(LDR-Light Dependet Resistance) LDR isik sensorii karti,
tzerine dusen 1sik siddetine bagli olarak direnci degisen devre
elemanidir. Foto direngler icerisindeki kalsiyum stilfat gibi, Gzerine
15tk dustiikee serbest elektron sayisi degisen bilesenler
barindirirlar.
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Meta Aralayici
Metal aralayicilar, gesitli devre kartlarini ve makanik malzemeleri
yukseltmek igin kullanilabilecek malzemelerdir. Solarx'de servo
motoru yukseltmek igin kullanacaksiniz.
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Civata - Somun
Pargalari birbirine sokulebilir sekilde baglamaya yarayan, govde
kismina vida disi agilmis, bagi altigen, dortgen veya degisik
bigimlerde sekillendirilmis baglanti elemanlarina civata denir.
Civatalar genellikle somunla birlikte kullanilir.
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LED
LED'ler her yerde -telefonlarimizda, arabalarimizda ve hatta
evlerimizde tim giindelik yasantimizda- karsimiza gikmaktadir. Bir
elektronik cihaz 151k gikariyorsa arkasinda bir LED bulunmasi
ihtimali cok gok yiiksektir.Diyot LED'ler kiigiik ampuller gibidir.
Dustik enerji tiiketimi, kiigiik boyut, hizli baglanti ve uzun kullanim
omri, mobil cihazlar ve diger distik gl gerektiren uygulamalar
icin idealdir.

Push buton
Push butonlar sadece basildiginda on olan birakildiginda off olan
devre elemanlaridir. Bir push buton iki anahtarin isini tek basina
gorebilir. Pinlerin oldugu yuzlerin kisa devre olmasi sadece
butonun basilmasina baglidir. Butona basildiginda 1 ve 3 nolu
pinler birbirine baglanmis olur yani devre tamamlanir. Benzer
sekilde 2 ve 4 nolu pinler de birbirine baglanmis olur ve devre
tamamlanir.

Direng
Direngler, elektrikli devrelerde akimi sinirlayarak belli bir degerde
tutmaya yararlar. Bunun haricinde hassas devre elemanlarinin
uzerlerinden yiiksek akim gegmesini dnlerler, besleme gerilimini ve
akimi bélmek igin de kullanilirlar. Farkli tipteki bazi direngler
(LDR,NTC,PTC gibi), pasif sensor gorevi gorerek dig ortamdaki
fiziksel degisimleri kontrol edebilirler. Ayrica direnglerin tizerlerine
dusen akim degeri yiikseldikge 1sinmalarindan da
faydalanilmaktadir.

Buzzer
Buzzer, 2 ile 4 volt arasindaki gerilimle galisabilen kiiglk titrestirici.
Bir bobinde ani akim degisimleri meydana getirerek zayif
titresimler elde edilmesini saglar.




Mekanik Montaj Asamasi

Par¢a Numara Listesi

Alt Govdeyi Montajlayin

Oncelikle 1 numarali pargaya servo motoru monte edecegiz. Servo motor paketinin icinden ¢ikan iki
adet uzun vidayi kullanarak monte ediniz.

Servo motoru monte etigimiz 1 numarali pargaya, 4 adet 10 MM aralayici ve 4 adet somun ile
monte ediniz. Bu aralayicilar st govdenin daha stabil donmesine yarayacaktir.




Mekanik Montaj Asamasi

1 numarali pargayi alt plakadan yikseltmek icin 4 adet 20 MM aralayiclyi 4 adet somun kullanarak
monte ediniz.

Sirada 1 numarali pargayi 2 numarali pargaya monte etmek var. 1 numarali pargay! 2 numarali
parganin Ustlinde bulunan 20 mm aralayicilara 4 adet 6 MM civata kullanarak monte ediniz. Bu
adimdan sonra solarx'in alt gévdesinin montaji bitmis olacak.




Mekanik Montaj Asamasi
Ust Gévde Montaiji

Ust gévdeyi iki bdlme ayirabiliriz. Birinci bélim giines panelini saga sola hareket ettiren kisim. ikinci
bolim ise glines panelini yukari asagi hareket ettiren kisim olarak distnebiliriz. Bu adimda ilk
bolimiu montajini anlatacagim.

ilk bdliimi montajinda gerekli olan pargalar sirasiyla 3, 4, 5, 6 numarali pargalar ve 4 adet 10MM
civata gerekmektedir.

Oncellikle 3, 5 ve 6 numarali pargalari gérseldeki gibi birbirine birlestirerek sabitliyoruz. Parcalarin
birbirine sert gecesi normal bir durumdur. Biraz kuvvet uygulayabilirsiniz. Daha sonra birlestirdiginiz
pargalari 4 numarali pargaya 10 MM civata ve somun kullanarak monte ediniz.
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Ilk bolimiin montaji bittikten sonra. 4 numarali pargaya, servo motor paketinin iginden gikan servo
bashgini, set icersinde bulunan M2 civata ile gorseldeki gibi monte ediniz.

Daha sonra 5 numarali pargaya servo motorun disli kismi yukari gelecek sekilde, yaninda gelen
vidalar ile sabitleyiniz.




Mekanik Montaj Asamasi

Ust kismin birinci bélimiini. 1, numarali pargaya vidaladiginiz servo motora, gérseldeki gibi, servo
paketinin iginden ¢ikan kiguk vida ile vidalayiniz.

Buraya kadar bitiin adimlari tamamladiysaniz, tst kismin ikinci boliminiin montajina
gegebilirsiniz. ikinci bdliimiin montaji igin 7, 8, 9 ve 10 . numarali parcalar, servo basligi ve servo
basligini vidalayabilmek igin set icersinde bulunan M2 civata gerekmektedir.




Mekanik Montaj Asamasi

ilk asamada 7 ve 8 numarali parcalart 9 numarali parcanin tarali olmayan tarafindaki deliklerden
gecirerek sabitleyiniz. Parcalar birbirlerine biraz sert gegebilirler, endiselenmeyiniz.
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7 ve 8 numarali pargalari sabitledikten sonra. 8 numarali parcaya gorseldeki gibi servo bashgini set
icerisinde bulunan M2 civata ile monte ediniz.

9 numarali parcanin yukari asagi hareket etmesine yardimci olan 15 mm civatay! 7 numarali pargaya
gorseldeki gibi 1 adet somun ile sabitleyiniz. Bu adimdan sonra ikinci bolimiin montaji bitmis
olacak.
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Bu adimda birinci ve ikinci bolima birlestireceksiniz. 7 numaral parcaya taktiginiz 15 mm civatayi 6
numarali parganin lizerinde bulunan delikten gorseldeki gibi gegiriyoruz ve bir adet somun ile
sabitliyoruz. Bu somunu gok fazla sikistirmayin litfen. Clinkd, fazla sikistirirsaniz yukari asagi
hareketini rahat yapamayacaktir. Daha sonra 8 numarali pargada bulunan servo basligini, 5
numarada bulunan servo motora takiyoruz ve paketin iginde bulunan minik vida ile vidaliyoruz.

Mekanik montajinin son adimi olarak 2 numarali pargaya 2 adet 6 mm civatayi 2 adet somun ile
gorseldeki gibi sabitleyiniz. Bu islemi yapma nedenimiz solarx'in diiz yiizeylerde sallanmadan sabit
durmasidir. Bu adimdan sonra mekanik pargalarin montaji bitmis olacak.




Mekanik Montaj Asamasi

Elektronik kisminda lehim yapmaniza gerek kalmadan butin komponentleri modiiler bir sekilde
kurup calistirabilirsiniz. SolarX'te Arduino Uno modeli kullanilmaktadir. Ayrica glines panelinden
elde ettiginiz eneriji ile proje gelistirirken kullanabileceginiz bir adet breadboard vardir.

Breadbordu montajlarken civata kullanmiyoruz arkasinda bulunan gift tarafli bant sayesinde plakaya
belirtilen yere yapistirmaniz yeterli olacaktir.

Arduinoyu sabitlerken 4 adet 6 mm aralayici, 4 adet somun ve 4 adet 6mm civata kullaniimaktadir.
Oncellikle 4 adet aralayiclyi somun ile solarx'in sasesine monte ediniz. Daha sonra 4 adet 6 mm
civata ile arduinoyu aralayicilarin Ustiine vidalayiniz. Arduinoyu montajladiktan sonra shieldi
Arduinonun Ustiline takiniz.
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Devre Semasi

| Ao sol Ust
. sol Alt
| A2 Sag Alt
| A3 Sag Ust

AN | 9 x servo Motoru
Arduino Sensor Shield v5.0 - | 10 y servo Motoru

vied

pouce  aaos v @

LDR ve servo motorlari yukaridaki semadan ve baglanti tablosundan yardim alarak Arduino shielda
baglantisini yapabilirsiniz. LDR modiillerin yonlerine dikkat ederek baglantilarinizi gergeklestiriniz.
Aksi taktirde glines paneliniz ters yone donecektir.

LDR modiillerini set igerisinde bulunan gift tarafli bant ile 10 numarali pargalara alt tarafta bulunan
gorselden yardim alarak yapistiriniz.




Elektronik Montaj Asamasi

@ o

e oo o ug

® oo 0 0 0

;

e e o 0 0
e e 0 0 o
® e 0 0 0

G

e o o o =gy
e o o 0 o

©

e

LDR ve servo motorlarin baglantilarini yaptiktan sonra glines
panelinden elde etiginiz eneriji ile bir seyler galistirmaya
gecebilirsiniz.

Gunes panelinden elde etiginiz enerjiyi kullanmak sizin hayal
glicliniize kalmis. ister depolayin, ister pil sarj edin ister
arduino'nuzu besleyin.

Ornek olmasi icin set iceriginde gelen buzzer ve led ile devre
semasi ¢izdim. Sizde yan taraftaki devre semasindan yardim
alarak glines panelinden elde etiginiz enerjiyi kullanabilirsiniz.

Bu projeyi yaptiginizda giinesten aldiginiz enerjiyle Birinci
butona basinca buzzer, kinci btona basinca led galisacakdtir.

Gunesden aldiginiz eneriji ile baska projeler gelistirmek isterseniz diye, 6rnek olmasi icin bir proje
semasli daha ekledim. Bu projeyi gerceklestirebilmeniz igin pil sarj devresine ihtiyaciniz var. Clinka
glines panelinden gelen enerji her zaman stabil olmayacaktir. Pili sarj etmek istiyorsaniz stabil
enerjiye ihtiyaciniz var. Ayriyetten pil rahat bir sekilde sokip takabilmek icin pil yuvasina da
gerekecektir. Bu bahsetigim Uriinler set igerisinde gelmeyecektir. Set icerigi buzzer ve led
calistirabileceginiz sekilde tasarlanmistir.
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Yazilim Yikleme

SolarX igin 6zel olarak yazilmis kodu, alt tarafta bulunan gérselden yardim alarak yazip,
gelistirebilirsiniz.

Dosya Dozenle Taslak Araglar Yardim

sketch_apr2Ba§

#include <Serve.h>
//defining Servoss

#define TOLERANCE 10
#define STEP DELAY 7
Serve servohori;

int servoh = 0;

int servohlLimitHigh = 160;
int servohLimitLow = 20;

Serve servoverti;

int servov = 0;

int servovLimitHigh = 160;

int servovLimitLow = 20;

//Bssigning LDRd

int ldrtopl = A0; //top left LDR green

int ldrtopr = A3; //top right LDR yellow

int 1drbotl = Al; // bottom left LDR blue
int ldrbotr = A2; // bottom right LDR orange

{
servohori.attach(10);
servohori. =(45);
servoverti.a h{9);
servoverti.write (45);
Serial.begin(9600);
delay (500);

}

oid loop()

servoh = servohori.r

Servov = servoverti.r
//capturing analog values of each LDR
int topl = d(ldrtopl);

. topr = an d{ldrtopr):

t botl = an (1drbotl) ;

int botr = analogRead(ldrbotr):

// calculating average
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// calculating average

int avgtop = (topl + topr}) / 2:
int avgbot = (botl + botr) / 2;
int avgleft = (topl + botl} / 2;

(avgtop) ;

if (TOLERANCE < avgbot - avgtop)

servoverti e (servov + 1);
if (servov > servovLimitHigh)

{

servov = servovLimitHigh;

' DELAY) ;

if (TOLERANCE < avgtop - avgbot)

servoverti.write (servov - 1);

if (servoh > servohLimitHigh)

servoh = servochLimitHigh;

1y (STEP_DELAY) ;

else if (avgright - avgleft > TOLERAENCE)
{

servohori.write (servoh - 1);
if (servoh < servohLimitLow)
servoh = servochLimitLow;

}
delay (STEE DELAY);

(serwvoh);

y (STEP DELAY) ;

isterseniz kodun tamamina kisa link ya da QR kod iizerinden
ulasabilirsiniz.

https://lwww.kisa.link/ORxr

of top LDRs

e of bottom LDRs
of left LDRs
avgright = (topr + botr) / 2; //average of right LDRs
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Solarxi bu kilavuza gére montajlayip, kodu ylkledikten sonra. SolarX'in son hali alt tarafta bulunan
gorsellerdeki gibi olacaktir.

Solarx giinesten aldigi enerji ile caligmaz. Giinesten aldigi enerjiyi buzzer ve ledi ¢alistirmak
icin kullanir. Solarx enerijisini yaninda gonderilen USB kablodan almaktadir.







We're Here to Help
Feel free to reach out to us at
+90850 766 0 425 or
info@robotistan.com
For further information please visit:

forum.robotistan.com
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